
ü Æ Ü ² Ü ê Ü º ð  & ¾ Î à Ü à Ø Æ Î ²Ð³Û³ëï³Ý
å³ï×³éÝ»ñÁ, áñáÝù áã Ñ³½í³¹»å Ï³Û³ÝáõÙ »Ý Çñ³í³ëáõ
³ÝÓ³Ýó  ¹ÇñùÇ ã³ñ³ß³ÑáõÙÝ»ñáõÙ: ²Ûë ³Ù»ÝÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ,
³å³óáõó»É Ñ³Ýó³ÝùÇ ï³ññ»ñÁ, μ³ó³Ñ³Ûï»É ¹ñ³Ýó å³ï-
×³é³Ñ»ï»õ³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁª Ñ»ßï ·áñÍ»ñÇó ã»Ý, »õ ùñ»³-
Ï³Ý å³ïÅÇ Çñ³·áñÍáõÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿: Ü³»õ
ãå»ïù ¿ Ùáé³Ý³É, áñ ëÝ³ÝÏ³óáõÙÁ ûñ»ñÇ Ñ³ñó ã¿. ³ÛÝ Ï³-
ñáÕ ¿ ëÏëí»É ï³ñÇÝ»ñ ³é³ç »õ Ñ»Ýó ëÝ³ÝÏ³óÙ³Ý í³ñáõÛ-
ÃÇó ÙÇÝã»õ ÉáõÍ³ñáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë ï»õ»É ï³ñÇÝ»ñ: ²Ûëï»Õ ³ñ-
¹»Ý Ï³ñ»õáñíáõÙ ¿ ÉáõÍ³ñ³ÛÇÝ Ï³é³í³ñÇãÝ»ñÇ, ¹³ï³Ï³Ý
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ, Ñ³ñÏ³ÛÇÝ áëïÇÏ³ÝáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ
Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý μ³ñÓñ áñ³Ï³íáñáõÙÝ áõ ÷áËÑ³Ù³·áñ-
Í³ÏóáõÃÛáõÝÁ` Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï³ï³ñí³Í å³ÛÙ³Ý³·ñ»ñÇ í»ñ-
ÉáõÍÙ³Ý, ¹ñ³ÝóáõÙ Ñ³Ýó³ÝùÇ ï³ññ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý áõ
³å³óáõóÙ³Ý ³ßË³ï³ï³ñ ·áñÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ³Ûëï»Õ ¿É
ûñ»Ýë¹ñ³Ï³Ý ßñç³ÝóÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éíáõÙ, »ñμ
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñí³Í
·áñÍ³ñùÝ»ñÇ ùÝÝÙ³Ý 2 ï³ñÇ, ÇëÏ ³ÝûñÇÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ
Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí³Í ÉÇÝ»É ï³ñÇÝ»ñ ³é³ç, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¿É
áã Ù»Ï Õ»Ï³í³ñáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí³Í ÉÇÝ»É, ÇëÏ ß³ï
Ñ³×³Ë ¿É ¹³ï³Ï³Ý åñáó»ëáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ í³Õ»ÙáõÃÛ³Ý
Å³ÙÏ»ïáí ·áñÍÇ ùÝÝáõÃÛ³Ý ¹³¹³ñ»óáõÙ: ²Ù»Ý ¹»åùáõÙ
ëÝ³ÝÏ³óÙ³Ý μáõÝ ¿áõÃÛáõÝÁ å³ñï³ï»ñ»ñÇ ÙÇçáóÝ»ñÇ í»-
ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ ¿, áã Ã» §ÏÍÇÏÇ Ñ³í³ùáõÙÁ¦ ³ÝóÛ³ÉáõÙ, »õ
Ï³ñÍáõÙ »Ýù, áñ å»ïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÁÝïñÇ áã Ã» ³é³í»É³-
·áõÛÝ å³ïÅÙ³Ý áõ å³ñïù³ÛÇÝ μ»éÇ ³í»É³óÙ³Ý, ³ÛÉ ³éáÕ-
ç³óÙ³Ý ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: êï»ÕÍí³Í Çñ³íÇ×³ÏáõÙ
³é³í»É Ï³ñ»õáñ ¿ ³å³·³ÛáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Í³í³Éí»ÉÁ,
ù³Ý ³ÝóÛ³ÉáõÙ åñåï»ÉÁ:

ò³ÝÏ³ó³Í ÙÇç³ÙïáõÙª ÉáõÍ³ñ³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÇ μ³ñ»÷á-
ËáõÙÝ»ñÇ Ýå³ï³Ïáí, Çñ³å»ë å»ïù ¿ ÉÇÝÇ »õ° Ùï³Íí³Í, »õ°
ï»ÕÇÝ, »õ° Å³Ù³Ý³ÏÇÝ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Û Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Í
¿ éÇëÏÁ, áñ ÏáéáõåóÇáÝ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ÙÇçáó³-
éáõÙÝ»ñÁ áã Ã» Ïí»ñ³óÝ»Ý Ù»ù»Ý³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ Ïμ³ñÓ-
ñ³óÝ»Ý ¹ñ³Ýó Çñ³·áñÍÙ³Ý ·Ý»ñÁ` Ý»ñ·ñ³í»Éáí Ýáñ Ù³ë-
Ý³ÏÇóÝ»ñ:

êÝ³ÝÏ³óáõÙÁ  ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ýó³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »õ°
ÙÇçáó ¿, »õ° Ñ³×³Ë` ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý ³í³ñï:

Î³ï³ñí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ù÷á÷»Éáí` ·Í³å³ïÏ»-
ñÇ ï»ëùáí ÷áñÓ»É »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ëÝ³ÝÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³å-
í³Í Ù»ù»Ý³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý, í»ñÉáõÍÙ³Ý, å³Û-
ù³ñÇ áõÕÇÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, »õ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ»ï³½áïÙ³Ý
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

1. Åãîð Íèçàìîâ, Áàíêðîòñòâî ðàäè áîãàòñòâà, 
Êîììåðñàíò, 08.07.2009.  

2. §êÝ³ÝÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ¦ ÐÐ ûñ»Ýù, 25.12.2006, Ðá¹í³Í 3
3. Þðèé Êóðèí, Äîëæåí ëè äæåíòëìåí, åñëè îí äîëæåí, 

15 ìàðòà 2001, Îòäåë ïîëèòèêè.
4. Þðèé Î÷åðåò (ãëàâà Àãåíòñòâà ïî âîïðîñàì áàíêðîòñòâà Óêðàèíû),

Áåçíàêàçàííîå áàíêðîòñòâî,  Business information network 08.09.2003. 
5. Î.Ì. Ñâèðèäåíêî, Íàçíà÷åíèå è öåëè èíñòèòóòà áàíêðîòñòâà 

â õîçÿéñòâåííîì îáîðîòå, Ïðàâî è ýêîíîìèêà, #3, ìàðò 2003. 
6. Ñåðãåé Ìèòðîôàíîâ, Ìàôèÿ àðáèòðàæíûõ óïðàâëÿþùèõ, 

Vesti.ru îò  04.02.2000. 
7. Ýäóàðä  Ãîëîäíèäöêèé, Êàê ïðàâèëüíî èçáàâèòüñÿ îò êðåäèòîðîâ è
ãîñèñïîëíèòåëåé ñ ïîìîùüþ ôèêòèâíîãî áàíêðîòñòâà è íå ïîïàñòü

ïîä óãîëîâíóþ ñòàòüþ, Ïîëåçíî çíàòü & Èíòåðåñíî ÷èòàòü,  
Business information network, 10.03.2006.

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-
ÃÛ³Ý »õ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý  éÇëÏ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿

ï³ÉÇë, áñ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ùß³Ïí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ »õ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ
ãáõÝ»Ý ³ÙμáÕç³Ï³Ý (Ñ³Ù³ÉÇñ) μÝáõÛÃ »õ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝáõÙ
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ³ÝÏ³ï³ñáõÃÛáõÝÝ áõ »ñÏÁÝïñ»ÉÇáõÃÛáõ-
ÝÁ [1, 2]: Î³é³í³ñÙ³Ý áñáßáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ã»Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ ³ÛÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý ³ñï³¹-
ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»-
ïáõÃÛ³Ý »õ éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÝ áõ Ñáõë³ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ [3,4]:

²é³ç³ñÏáõÙ »Ýù Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³-
É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³-
Ñ³ï»É ³ñï³ùÇÝ »õ Ý»ñùÇÝ éÇëÏ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÇÝï»·ñ-
í³Í ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (Æ²Ð) ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý íñ³`
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »õ ³ñï³ùÇÝ ÙÇ-
ç³í³ÛñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý (ëïáË³ëïÇÏ) μÝáõÛ-
ÃÁ: ²Ûë Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù»ñÁ Ý»ñÏ³-
Û³óí³Í »Ý [5]-áõÙ, Ù»Ýù Ùß³Ï»É »Ýù »õ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óñ»É:  

Æ²Ð-Á Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ×ÛáõÕ ÙÇ³íáñ»É Ù»Ï ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý
³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: Æ²Ð-Ç Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ Ó»é-
Ý³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ó»õ³íáñáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕ-
Ã³Ý»ñ (²Þ): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ²Þ Æ²Ð-áõÙ Ý»ñ³éáõÙ ¿ »ñ»ù ÷áõÉ
(·Í³å³ïÏ»ñ 1):

èÇëÏ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ Æ²Ð-Á Ï³é³í³ñáÕ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²Ûë
Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³í³ù³·ñáõ-
ÙÁ »õ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»õáñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: ²Ûëï»Õ
Í³·áõÙ ¿ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ëË³É ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý éÇëÏ, Ñ»ï»õ-
³μ³ñª Ý³»õ Ï³é³í³ñÙ³Ý áã ûåïÇÙ³É áñáßáõÙÝ»ñÇ éÇëÏ: 

Æ²Ð-Ç é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ï³ñ»õáñ ÷áõÉ»ñÇó ¿
Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-
ÝÁ »õ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »õ ÏÇñ³é-
íáõÙ ¿ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï ³½¹»óáõÃÛ³Ý
éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ (Rout): ²ñï³ùÇÝ »Ý ³ÛÝ μáÉáñ
·áñÍáÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý Ï³åí³Í ã»Ý Æ²Ð-Ç ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý Ñ»ï, Ñ»ï»õ³μ³ñª ³ñï³ùÇÝ éÇëÏ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»-
ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ãÏ³ñ·³íáñíáÕ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ï³ñ»õáñ-
íáõÙ ¿ Æ²Ð-Ç ³ñï³ùÇÝ (Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý) ÙÇç³í³ÛñÇ éÇë-
Ï»ñÇ ÙáÝÇïáñÇÝ·Á:

²ñï³ùÇÝ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿
áñå»ë í»ñÉáõÍíáÕ éÇëÏ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ïßéí³Í ³ñÅ»ù.

(1), 

áñï»Õª M - ¹Çï³ñÏíáÕ éÇëÏ³ÍÇÝ  μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿,
Xi - éÇëÏÇ ³ëïÇ×³ÝÁ μÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ ¿, 
pi - óáõó³ÝÇßÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ ¿, Ç ¹»åª              :

Æ²Ð-Ç éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ë³ÑÙ³Ý»É »ñÏÙ³Ï³ñ¹³Ï ë³Ý¹Õ³Ï, áñÁ
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ μ³½³ÛÇÝ »õ ëáíáñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³-
ù³Íáõ: ́ ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ
¿ μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ` »ÝÃ³·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõáí »õ
·ïÝíáõÙ ¿ ë³Ý¹Õ³ÏÇ ³é³çÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: êáíáñ³Ï³Ý
·áñÍáÝÝ»ñÁ` »ÝÃ³·áñÍáÝÝ»ñÁ, ·ïÝíáõÙ »Ý ë³Ý¹Õ³ÏÇ »ñÏ-
ñáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ »õ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ ãáõÝ»Ý [15]: 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³×³Ë ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ
ÙÇç³í³ÛñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ñ»ï»õÛ³É ·áñÍáÝÝ»ñÁ` ù³Õ³ù³-
Ï³Ý, ïÝï»ë³Ï³Ý, ëáóÇ³É³Ï³Ý, ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý, μÝ³-
å³Ñå³Ý³Ï³Ý [6], [7], [9]: àñáß ³ÕμÛáõñÝ»ñáõÙ éÇëÏ»ñÁ Ñë-
ï³Ï ã»Ý μ³Å³ÝíáõÙ Ý»ñùÇÝ áõ ³ñï³ùÇÝ éÇëÏ»ñÇ »õ Ý»ñÏ³-
Û³óíáõÙ »Ý ÙÇ³íáñí³Í Ó»õáí` ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý, ëáóÇ³É-
ù³Õ³ù³Ï³Ý »õ ³ÛÉÝ [8]: Î³ñÍáõÙ »Ýù, áñ ³é³í»É ûμÛ»ÏïÇí
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ μ³ó³é»É éÇëÏ»-
ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ »õ ¹ñ³Ýù ¹Çï³ñÏ»É ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ: 

Üßí³Í éÇëÏ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë μ³½³ÛÇÝ Æ²Ð-Ç
Ñ³Ù³ñ »õ Ý»ñÙáõÍ»É Ñ»ï»õÛ³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` ù³Õ³ù³Ï³Ý
- X1, ïÝï»ë³Ï³Ý - X2, ëáóÇ³É³Ï³Ý - X3, ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý
- X4, μÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý - X5: ²Ûë ¹»åùáõÙ (1) μ³Ý³Ó»õÁ ÏÁÝ-
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¹áõÝÇ Ñ»ï»õÛ³É ï»ëùÁ.
(2):

ÆÝãå»ë Ýßí»ó, μ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μÝáõ-
Ã³·ñíáõÙ ¿ μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõáí: ²Ûëå»ë,
§ëáóÇ³É³Ï³Ý¦ ·áñÍáÝÇ (X3) μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ »Ý` §ëáóÇ³É³Ï³Ý
μ³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ¦ (F1),
§Í»ñ³óáÕ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³×Á ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ¦ (F2), §ÙÇç¿Ã-
ÝÇÏ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Í³ßñç³-
ÝáõÙ¦ (F3), §Ãáß³Ï³éáõÝ»ñÇ »õ ³Ý³å³Ñáí ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇ ëá-
óÇ³É³Ï³Ý å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ¦ (F4)
»õ ³ÛÉÝ: ´³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³·ñ»·³óáõÙÁ μ³½³ÛÇÝ ·áñ-
ÍáÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³·ñ»·³óÙ³Ý Ù³ïñÇ-
ó³ÛÇÝ ëË»Ù³Ûáí [10]:  

²Û¹ ëË»Ù³Ý ¹Çï³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù §É»½í³μ³Ý³-
Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: È»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ  μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï»õÛ³É Ñ³í³ù³-
Íáõáí , áñï»Õ.

- É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿. É»½í³-
μ³Ý³Ï³Ý ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ³ÛÝ  ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ
É»½í³μ³Ý³Ï³Ý »Ý (μ³é»ñ »Ý Ï³Ù Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ), ³ÛÉ
áã Ã» Ãí³ÛÇÝ,

T(   ) -       É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ É»½í³μ³Ý³-
Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÙμáÕçáõÃÛáõÝÝ ¿ »õ ÏáãíáõÙ ¿ §ï»ñÙ-μ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝ¦. ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ëª ³Û¹ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É
³Ýí»ñç Ãíáí ï³ññ»ñ` É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, 

U - áõÝÇí»ñë³É μ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿,  
G - T (  ) §ï»ñÙ-μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ¦ Ó»õ³íáñáÕ ß³ñ³ÑÛáõë³-

Ï³Ý Ï³ÝáÝ ¿,
M- ÇÙ³ëï³μ³Ý³Ï³Ý Ï³ÝáÝ ¿, áñÁ X-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ

É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáõÙ ¿ U-μ³½-
ÙáõÃÛ³Ý M(X) §³Ýáñáß¦ »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛ³Ý. μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ
§³Ýáñáß¦ ¿, »Ã» μÝáõÃ³·ñÇã ýáõÝÏóÇ³Ý (μ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ ï³ñ-
ñÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý) Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³-
ó³Í ³ñÅ»ù [0,1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³ÛÉ áã ÙÇ³ÛÝ 0 Ï³Ù 1 [11]:

úñÇÝ³Ïª §²ßË³ïáÕÇ ï³ñÇù¦ É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»-
ï»õÛ³É μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ.

T (  ) = {T1 = ²ßË³ïáÕÇ ûåïÇÙ³É ï³ñÇù, T2 = ²ßË³ïáÕÇ
áã ûåïÇÙ³É ï³ñÇù}: §²ßË³ïáÕÇ ï³ñÇù¦ Ãí³ÛÇÝ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ, áñÁ ã³÷íáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ÏÛ³ÝùÇ ï³ñÇÝ»ñáí, ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ ¿ ³ñÅ»ùÝ»ñ [20, 70] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »õ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ μ³½³-
ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý §²ßË³ïáÕÇ ï³ñÇù¦ É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á-
÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ áñå»ë U-μ³½ÙáõÃÛáõÝ
Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë [20, 70] ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 

§²ßË³ïáÕÇ ûåïÇÙ³É ï³ñÇù¦ É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³μ³Ý»É áñå»ë μ³½³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ³Ýáñáß (áã Ñëï³Ï) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ, áñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ
¿ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí: ä³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ-

³Ý μ³½³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý»óÝáõÙ ¿ áñ»õ¿ ÃíÇ [0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùÇó: úñÇÝ³Ï` §²ß-
Ë³ïáÕÇ ûåïÇÙ³É ï³ñÇù¦ μ³½³ÛÇÝ  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 30, 45,
57 ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É Ñ»ï»õÛ³É ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ` 1, 0.7, 0.2:

¸Çï³ñÏ»Ýù §¶áñÍáÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï¦ É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á-
÷áË³Ï³ÝÁª É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï»õÛ³É μ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ùμ. §²ÝÝß³Ý, Þ³ï ó³Íñ, ò³Íñ, ØÇçÇÝ, ´³ñÓñ, Þ³ï
μ³ñÓñ, ²Õ»ï³ÉÇ¦: ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ë³ÑÙ³Ý»Ýù
ÛáÃ ë»Õ³Ý³Ï»ñå å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ï³½Ù-
í³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ                           (3.1-
3.7). 

(3.1),

(3.2),

(3.3),

(3.4),

(3.5),

(3.6),

(3.7):

Ü»ñÏ³Û³óí³Í å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³éáõó-
í³Í »Ý ·Í³å³ïÏ»ñ 2-áõÙ: àñå»ë        É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á-
÷áË³Ï³Ý ÏñáÕ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³é³ÝóùÇ [0,
1] Ñ³ïí³ÍÁ: Æñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í»ñç³-
íáñ Ñ³ïí³Í Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³¹ñ»É [0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùÇÝª ·Í³ÛÇÝ
å³ñ½ Ó»õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²Û¹ å³ï×³éáí ÙÇ³-
íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ³é³ÝÓÝ³óí³Í Ñ³ïí³ÍÝ áõÝÇ áõÝÇí»ñ-
ë³É μÝáõÛÃ »õ ÏáãíáõÙ ¿ 01-ÏñÇã [10]:

Ð³ëÙÇÏ
Ø²ð¶²ðÚ²Ü

ºäÐ 
ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ý 
³ÙμÇáÝÇ 

³ëÇëï»Ýï

²ðî²¸ð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ èÆêÎºðÆ
¶Ü²Ð²îØ²Ü ØºÂà¸²´²ÜàôÂÚàôÜ
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Æñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³é³ÝóùÇ [0, 1] Ñ³ïí³ÍÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ý³»õ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ Áëï éÇëÏÇ
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Çª éÇëÏÁ Ñ³í³Ý³Ï³Ý Ï³ï»-
·áñÇ³ ¿, »õ ¹ñ³ Í³·Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë
·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ [0, 1] Ñ³ïí³ÍáõÙ: Ð»ï»õ³μ³ñª ³ÝÑñ³Å»ß-
ïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ éÇëÏÇ í»ñ³μ»ñÛ³É Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³¹ñ»É §³Ýáñáß¦ μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ÙÇçáóáí ëï³óí³Í éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï:

ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ý³»õ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÇ
Ñ³í³ù³Íáõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ`                                                     : 

Ð³Ý·áõó³Ï»ï»ñÁ ÙÇ ÏáÕÙÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ïÏ³-
Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³μë-
óÇëÝ»ñÝ »Ý 01-ÏñÇãÇ íñ³ (     -Ç Ñ³Ù³ñª 0.05,     -Ç Ñ³-
Ù³ñª    0.2,     -Ç Ñ³Ù³ñª 0.35,      -Ç Ñ³Ù³ñª 0.5,      -Ç Ñ³Ù³ñª
0.65,       -Ç Ñ³Ù³ñª 0.8,       -Ç Ñ³Ù³ñ 0.95), ÙÛáõë ÏáÕÙÇóª Çñ³-
ñÇó Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ »Ý ·ïÝíáõÙ »õ Ñ³-
Ù³ã³÷ »Ý 0.5 Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:

01-ÏñÇãÇ íñ³ ë³ÑÙ³Ýí³Í §¶áñÍáÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï¦ É»½í³-
μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÇ
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ ÛáÃ Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï
³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·Çã:

ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³í³ù³Íáõª Ï³½Ùí³Í ³é³ÝÓÇÝ ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÇ (i= 1...N) ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó` Xi, »õ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ
·áñÍáÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Çñ ¹³ë³Ï³ñ·ÇãÁ, ³å³
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÇó ³ÝóÝ»É ÙÇ³ë-
Ý³Ï³Ý ³·ñ»·³óí³Í ·áñÍáÝÇ` AN: ²·ñ»·³óí³Í ·áñÍáÝÇ
ù³Ý³Ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ»-
ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí.

(4), 

áñï»Õª        - ëï³Ý¹³ñï ¹³ë³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÝ »Ý,
- i-ñ¹ ·áñÍáÝÇ ÏßÇéÝ ¿ AN ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ³·ñ»·³óí³Í ·áñ-

ÍáÝáõÙ,
- j-ñ¹ áñ³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ¿
i-ñ¹ ·áñÍáÝÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ:

AN óáõó³ÝÇßÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß ¹³ë³-
Ï³ñ·ãÇ ÑÇÙ³Ýª íñ³ Áëï (3.1)-(3.7) å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÇ: ¶áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³·ñ»·³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï
¹³ë³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë áñå»ë
ÏßÇéÝ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áñ³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: 

¸³ë³Ï³ñ·ãáõÙ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ï³-
Ù³Û³Ï³Ý (»ñ»ù, ãáñë, ÑÇÝ·, í»ó »õ ³ÛÉÝ): Ø»ñ ¹Çï³ñÏ³Í ûñÇ-
Ý³ÏáõÙ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÛáÃÝ ¿: àñù³Ý Ù»Í ¿ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ·Ý³Ñ³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ¹»ï³-
É³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

êï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ` ³ÝÏ³Ë Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃíÇó (L), í»ñÉáõÍ³-
Ï³Ý Ó»õáí Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ù³ÛÉ»ñÇ Ñ»ï»õ-
Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.
z ¸³ë³Ï³ñ·ãÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃíÇó Ï³Ëí³Íª ë³Ñ-

Ù³ÝíáõÙ ¿ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ: 
z àñáßíáõÙ ¿ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ §÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ¦ (Len) [0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñÁ
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí.

Len L=1 - (Tstart+ (1 - Tend)) (5),
áñï»Õ Tstart-Á »õ Tend-Á §÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ¦ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÝ
»Ý, áñáÝó  ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹³ë³Ï³ñ·ãÇ
Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñáí: 

Ø»ñ ¹Çï³ñÏ³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ` ÛáÃ Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕ ëï³Ý-

¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ù³ñ, Tstart=0.06, Tend=0.94,
ÇëÏ Len7 =1-(0.06 - (1-0.94))=0.88:

z àñáßíáõÙ ¿ §÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ¦  å³ïÏ³Ý»Éáõ-
ÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ù³ÛÉÁ, áñÁ
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí.

StepL= LenL/((L-2)*2+1) (6):
Ø»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙª Step7= Len7/((7-2)*2+1)= 0.88/11 = 0.08
z Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï

³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ  ë»Õ³Ý³Ï»ñå å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ë³ÑÙ³Ýí³Í
Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ »õ Ñ³ßí³ñÏí³Í ù³ÛÉÇ ³ñÅ»-
ùÁ (StepL): ä³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý ·áñ-
Í³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí`

KL=1/StepL (7): 
Ø»ñ ¹Çï³ñÏ³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ`   , Ã»ùáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ`
K7=1/Step7=1/0.08=12.5: (3.1)-(3.7) μ³Ý³Ó»õ»ñÁ Ï³½Ùí»É »Ýª
í»ñáÑÇßÛ³É ù³ÛÉ»ñÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÏÇñ³é»Éáí: 

²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ ³Ù÷á÷ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëï³Ý¹³ñï ³Ýá-
ñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ÇãÁ μÝáõÃ³·ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ï³ñμ»ñ
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (L=3;4;5;6;7):

AN ³·ñ»·³óí³Í óáõó³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿
Ï³éáõó»É Ù³ïñÇó, áñï»Õ Áëï ïáÕ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÁ, ÇëÏ Áëï ëÛáõÝ»ñÇª ¹ñ³Ýó áñ³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-
ñÁ: îáÕ»ñÇ »õ ëÛáõÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý
áñ³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»-
ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý: Ø³ïñÇóÁ Éñ³óíáõÙ ¿ »õë Ù»Ï ëÛáõÝáí` ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÇ      ÏßÇéÝ»ñáí áõ »õë Ù»Ï ïáÕáí`        Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»-
ñáí:

²ÛëåÇëáíª (4) μ³Ý³Ó»õáí AN ³·ñ»·³óí³Í óáõó³ÝÇßÇ Ñ³ß-
í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ùí³Í Ù³ïñÇóáõÙ ½»ï»Õí³Í ÏÉÇÝ»Ý
³ÝÑñ³Å»ßï μáÉáñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³·ñ»·³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ:

¸Çï³ñÏíáÕ ëË»Ù³ÛÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª (1)-(2) μ³Ý³Ó»õ»ñáõÙ
Ý»ñÏ³Û³óí³Í Xi-Ý i-ñ¹ μ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ ³·ñ»·³óí³Í óáõ-
ó³ÝÇßÝ ¿` Aj

N: ²ÛëåÇëáíª (2) μ³Ý³Ó»õÁ ÏÓ»õ³÷áËíÇ Ñ»ï»õÛ³É
ï»ëùÇ.

(8):

´³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÁ` pi, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ñ³ß-
í³ñÏíáõÙ »Ý å³ñ½ ³ëïÇ×³Ý³Ï³ñ·Ù³Ý` é³Ý·³íáñÙ³Ý
Ù»Ãá¹áí, Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí Ï³Ù ½áõÛ·-½áõÛ· Ñ³Ù»-
Ù³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹áí [12]: ºÃ» ÑÝ³ñ³íáñ ¿ μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÁ
Ï³ï³ñÛ³É Ï»ñåáí ³ëïÇ×³Ý³Ï³ñ·»Éª Áëï ¹ñ³Ýó Ï³ñ»õá-
ñáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý, ³å³ i-ñ¹ ·áñÍáÝÇ Ï³ñ»õáñáõÃÛáõÝÁ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É üÇßμ»ñÝÇ Ï³ÝáÝáí [13, 14]. 

(9):

ºÃ» μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Ï³ñ»õáñáõÃÛáõÝ
(Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ »Ý, Ï³Ù Ý³ËÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿), ³å³.

(10):

²Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³ÙμáÕç³Ï³Ý ³·-

ñ»·³óÙ³Ý ËÝ¹ñÇÝ: ´³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ ³·ñ»·³óí³Í óáõó³-
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³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ  

ÐáõÙùÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý 
Ùß³ÏáõÙ »õ 
å³Ñå³ÝáõÙ  

ÐáõÙùÇ í»ñ³Ùß³ÏáõÙ  

 

                               

Ò1

 

Ò2 ÒN 

ä³ïñ³ëïÇ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
å³Ñå³ÝáõÙ 

ÐáõÙùÇ 
Çñ³óáõÙ 

ä³ïñ³ëïÇ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
Çñ³óáõÙ 

I ÷áõÉ  

III ÷áõÉ  

II ÷áõÉ  

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ÷áõÉ»ñÁ Æ²Ð-áõÙ ¶Í³å³ïÏ»ñ 1.

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0.00 0.06 0.14 0.22 0.30 0.38 0.46 0.54 0.62 0.70 0.78 0.80 0.86 0.94 1.00

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

ä³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ë»Õ³Ý³Ï»ñå 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
[0, 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (01-ÏñÇãÇ íñ³) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.
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( ) ( )xx 71 μμ K



ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ
# 4 - 5  ³ å ñ Ç É - Ù ³ Û Ç ë  2 0 1 0 51

ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù³ïñÇóÁ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï

»Ý Ñ»ï»õÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ.
μ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³Íáõ,
÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí áñáßí³Í

μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ Í³·Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »õ
ÏßÇéÝ»ñÁ μ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝáõÙ,

ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³ë³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ý·áõó³Ï»ï»-
ñÁ: 

²·ñ»·³óí³Í óáõó³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë μ³-
½³ÛÇÝ ·áñÍáÝ ¹Çï³ñÏ»Ýù X3 §ëáóÇ³É³Ï³Ý¦ ·áñÍáÝÁ`
³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáí Ñ»ï»õÛ³É μ³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÁ.
F1 - ëáóÇ³É³Ï³Ý μ³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³-
Í³ßñç³ÝáõÙ,
F2 - Í»ñ³óáÕ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³×Á ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ,
F3 - ÙÇç¿ÃÝÇÏ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³-
Í³ßñç³ÝáõÙ,
F4 - Ãáß³Ï³éáõÝ»ñÇ »õ ³Ý³å³Ñáí ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇ ëáóÇ³É³-
Ï³Ý å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ:

´³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñª Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 0.4, 0.3, 0.1 »õ 0.2, ÇëÏ ³Û¹ Çñ³¹³ñÓáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³·Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³μ³ñ 0.8, 0.6, 0.1 0.5: Î³½Ù»Ýù Ù³ïñÇóÁ »õ ³·ñ»·³ó-
Ù³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ áñáß»Ýù μ³½³ÛÇÝ
·áñÍáÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ (³ÕÛáõë³Ï 2):

Àëï (3.1)-(3.7) μ³Ý³Ó»õ»ñÇª F1-·áñÍáÝÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï áõÝÇ
ß³ï μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï, F2-·áñÍáÝÁ 0.3 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ
áõÝÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ï, ÇëÏ 0.7 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` μ³ñÓñ
Ù³Ï³ñ¹³Ï, F3-·áñÍáÝÁ 0.7 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ áõÝÇ ³ÝÝ-
ß³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï, ÇëÏ 0.3 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` ß³ï ó³Íñ Ù³-
Ï³ñ¹³Ï, F4-·áñÍáÝÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï áõÝÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ï: ²Õ-
Ûáõë³Ï 2-áõÙ ½»ï»Õí³Í Ù³ïñÇóÇ ÙÇçáóáí Ï³ï³ñí³Í Ñ³ß-
í³ñÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ.

:

²Ûë »Õ³Ý³Ïáí μ³½³ÛÇÝ μáÉáñ éÇëÏ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³·-
ñ»·³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõó Ñ»ïá Ï³ñáÕ »Ýù

Ñ³ßí³ñÏ»É ³ñï³ùÇÝ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ (Rout)ª
Áëï μ³Ý³Ó»õ (8)-Ç: 

²ñï³ùÇÝ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõó
Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ §×³Ý³ã»É¦ éÇëÏÁª ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß
01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ ÙÇçáóáí: ¸³ë³Ï³ñ·ãÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ éÇëÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Õ»Ï³í³ñÇ í»ñ³-
μ»ñÙáõÝùÇó »õ óáõó³ÝÇßÇ ¹»ï³É³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: èÇëÏÇ
×³Ý³ãÙ³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·Ç Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É ³ñï³ùÇÝ éÇëÏÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ`
³Û¹ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ»Éáí ³Ýáñáß »ÝÃ³μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ:   

²ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõ-
ó³ÝÇßÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ÛáÃ Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕ
ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ  ÑÇÙ³Ý íñ³: ÆëÏ ³ÕÛáõ-
ë³Ï 4-áõÙ »õ 5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ §¶áñÍáÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï¦ É»½-
í³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÇ É»½í³μ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ
(§î»ñÙ-μ³½ÙáõÃÛ³Ý¦ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ) »õ ¹ñ³Ýó
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç»õ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ Ñ³Ù³ñ, »ñμ
L=3,4,5,6,7:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáíª Ýß»Ýù, áñ Æ²Ð-Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý íñ³
³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É ³ÝÏ³Ë μÇ½-
Ý»ëÇ í³ñÙ³Ý μÝ³·³í³éÇó:     

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿
÷á÷áËáõÃÛ³Ý: êáíáñ³μ³ñ ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹×í³ñ
Ï³ÝË³ï»ëíáÕ »Ý: ²ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÑëÏ³Û³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñª
íï³Ý·Ý»ñÇÝ Ñ³Ï³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Æ²Ð-Á Ï³é³í³ñáÕ ÁÝÏ»-
ñáõÃÛáõÝÁ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÙÇçá-
óáí Ï³ñáÕ ¿ Ï³ÝË³ï»ë»É Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, å³Ñå³Ý»É ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ëï»ÕÍ»É ½³ñ·³óÙ³Ý »õ Ñ»ï³·³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñ: ØÇç³í³ÛñÇ ÷á÷áËíáÕ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³ñÙ³ñí»ÉÁ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñ³ï»õ áõ
Ñ³çáÕ³Ï ·áÛáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿:

²Ûë Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É Ý³»õ Æ²Ð-Ç Ý»ñ-
ùÇÝ éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ü»ñùÇÝ »Ý éÇëÏÇ ³ÛÝ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ïÝï»ë³í³ñáÕ ëáõμÛ»ÏïÇ

( )xLμ -Ç 

÷á÷áËÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ 

Ø
³

Ï³
ñ¹

³
ÏÝ

»ñ
Ç 

Ã
Çí

Á 
(L

) 

Ð³Ý·áõó³Ï»ï»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ  

Tstart Tend LenL 

( )xLμ -»ñÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
÷á÷áËÙ³Ý 
ù³ÛÉÁ  

(StepL) 

( )xLμ -»ñÇ 

Ã»ùáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÁ  

(KL) 

3 )8.0,5.0,2.0(=jα  0.2 0.8 0.6 0.2 5 

4 )8.0,6.0,4.0,2.0(=jα  0.25 0.75 0.5 0.1 10 

5 )9.0,7.0,5.0,3.0,1.0(=jα  0.15 0.85 0.7 0.1 10 

6 )1,8.0,6.0,4.0,2.0,0(=jα  0.05 0.95 0.9 0.1 10 

7 )95.0,8.0,65.0,5.0,35.0,2.0,05.0(=jα  0.06 0.94 0.88 0.08 12.5 

êï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ÇãÁ 
μÝáõÃ³·ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ï³ñμ»ñ
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (L=3,4,5,6,7)

²ÕÛáõë³Ï 1.

outR  - Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

ÙÇç³Ï³ÛùÁ 

ä³ñ³Ù»ïñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
¹³ë³Ï³ñ·áõÙ 

ä³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 

06.00 ≤≤ outR  outR _1 1 

outR _1 ( )outR−= 14.05.121μ  

14.006.0 << outR  

outR _2 12 1 μμ −=  

22.014.0 ≤≤ outR  outR _2 1 

outR _2 ( )outR−= 3.05.122μ  

3.022.0 << outR  

outR _3 23 1 μμ −=  

38.03.0 ≤≤ outR  outR _3 1 

outR _3 ( )outR−= 46.05.123μ  

46.038.0 << outR  

outR _4 34 1 μμ −=  

54.046.0 ≤≤ outR  outR _4 1 

outR _4 ( )outR−= 62.05.124μ  

62.054.0 << outR  

outR _5 45 1 μμ −=  

7.062.0 ≤≤ outR  outR _5 1 

outR _5 ( )outR−= 78.05.125μ  

78.07.0 << outR  

outR _6 56 1 μμ −=  

86.078.0 ≤≤ outR  outR _6 1 

outR _6 ( )outR−= 94.05.126μ  

94.086.0 << outR  

outR _7 67 1 μμ −=  

194.0 ≤≤ outR  outR _7 1 

èÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 
ÛáÃ Ù³Ï³ñ¹³Ï áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-
¹³ë³Ï³ñ·ãÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 

²ÕÛáõë³Ï 3.

´³Õ³¹ñÇã ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ (Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ)  

´
³

Õ³
¹ñ

Çã
 

·
áñ

Íá
ÝÝ

»ñ
Á

 ÎßÇéÝ»ñÁ 

( iw ) 
²ÝÝß³Ý 

( )1μ  

Þ³ï 
ó³Íñ 

( )2μ  

ò³Íñ 

( )3μ  

ØÇçÇÝ 

( )4μ  

´³ñÓñ 

( )5μ  

Þ³ï 
μ³ñÓñ 

( )6μ  

²Õ»ï³ÉÇ 

( )7μ  

F1 0.4 0 0 0 0 0 1 0 

F2 0.3 0 0 0 0.3 0.7 0 0 

F3 0.1 0.7 0.3 0 0 0 0 0 

F4 0.2 0 0 0 1 0 0 0 

Ð³Ý·áõó³Ï»ï»ñÁ 0.05 0.2 0.35 0.5 0.65 0.8 0. 95 

§êáóÇ³É³Ï³Ý¦ μ³½³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù³ïñÇó

²ÕÛáõë³Ï 2.

( )
( ) 52.05.012.02.03.005.07.01.0

65.07.05.03.03.08.014.03

≈××+×+××+
+×+××+××=N

A
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·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùμ:
¸Çï³ñÏ»Ýù ·Í³å³ïÏ»ñ 1-Á, Áëï áñÇª »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ`

§ÐáõÙùÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý¦ μÉáÏáõÙ, Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ï³ñáÕ ¿ ·áñ-
Í»É í»ñ³Ùß³ÏáÕ ÙÇ ù³ÝÇ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ` Ò1 ... Òi ... ÒN: ²ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ (²Þ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÇ
éÇëÏÁ.

R²Þ = R1 + R2 + R3 (12),
áñï»Õ R1, R2, R3 -  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ³é³çÇÝ, »ñÏ-
ñáñ¹ »õ »ññáñ¹ ÷áõÉ»ñÇ éÇëÏ»ñÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÝ »Ý:
Rj -Ý`   j-ñ¹ ÷áõÉÇ éÇëÏÁ, Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí.

(13), 

áñï»Õª 
M - éÇëÏ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ ßÕÃ³ÛáõÙ,

-  Û-ñ¹ ÷áõÉÇ éÇëÏÇ óáõó³ÝÇßÇ ÏßÇéÝ ¿  ²Þ-áõÙ (                 ),

pi »õ  ri - Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñª i-ñ¹ éÇëÏ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÇ

ÏßÇéÁ »õ ³ñÅ»ùÁ (                  ):

²Þ-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ éÇëÏ³-
ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Çñ Ñ³í³ù³ÍáõÝ, áñÁ áñ³Ï³å»ë í»ñÉáõÍ-
íáõÙ áõ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç »õ ³·ñ»-
·³óÙ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ÙÇçáóáí:

Æ²Ð-Ç Ù»ç ÙïÝáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý μáÉáñ ßÕÃ³Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ý»ñùÇÝ éÇëÏÇ (R’) Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ·áõÙ³-
ñ»É éÇëÏ»ñÝ Áëï ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇ.

(14),
áñï»Õ 
K -  ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ Æ²Ð-áõÙ:

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ²Þ-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ
éÇëÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, Ñ»ï»õ³μ³ñª R’-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ-
Å»ùÁ  Ñ³í³ë³ñ ¿ K-Ç` R’ = K: èÇëÏÇ óáõó³ÝÇßÇ ³Û¹åÇëÇ ³ñ-
Å»ùÇó ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-
ÛáõñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ã³÷Á` ²Þ-Ç éÇëÏÇ ÏßÇéÁ, Æ²Ð-áõÙ: Ð»ï»õ-
³μ³ñª Æ²Ð-Ç Ý»ñùÇÝ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ (Rin)
ÏÑ³ßí³ñÏíÇ Ñ»ï»õÛ³É μ³Ý³Ó»õáí .

(15),

áñï»Õª K - ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿,  
pi -  i-ñ¹ ²Þ-Ç éÇëÏÇ óáõó³ÝÇßÇ ÏßÇéÝ ¿,
R²Þ_i - i-ñ¹ ²Þ-Ç éÇëÏÇ óáõó³ÝÇßÝ ¿:

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáíª Ï³ñáÕ »Ýù Ýß»É, áñ Æ²Ð-Ç Ý»ñùÇÝ éÇëÏÇ
ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿.
z àñáß»É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ:

öáñÓ³·Çï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ²Þ-Ç
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÇ éÇëÏ³ÍÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù í»ñÉáõÍ»É
»õ ·Ý³Ñ³ï»Éª ³·ñ»·³óÙ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ÙÇçáóáí: 
z àñáß»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ²Þ-Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ

Æ²Ð-áõÙª ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ  ÙÇçáóáí: àñ-
ù³Ý μ³ñÓñ ¿ ²Þ-Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ,
³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ²Þ-Ç éÇëÏÇ óáõó³ÝÇßÁ (R²Þ) Æ²Ð-áõÙ:
z Ð³ßí³ñÏ»É Ý»ñùÇÝ éÇëÏÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁª

Áëï (15) μ³Ý³Ó»õÇ: ÀÝïñ»É ¹³ë³Ï³ñ·ÇãÁ »õ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É
Rin óáõó³ÝÇßÇ ×³Ý³ãÙ³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·Á (³ÕÛáõë³Ï 4 »õ 5):

Ü»ñùÇÝ éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ
Ïï³ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ÙáÝÇïáñÇÝ·: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙª Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý
é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ Ùß³Ï»ÉÇë Å³Ù³Ý³ÏÇÝ Ïμ³ó³Ñ³Ûïí»Ý
³é³í»É Ý»Õ ï»Õ»ñÁ: Æ²Ð-Ç ³ñï³ùÇÝ »õ Ý»ñùÇÝ éÇëÏ»ñÇ Ñë-
ÏáÕáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ Ïï³ å³Ñå³Ý»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ÛáõÝ íÇ×³-
ÏÁ, Ï³å³ÑáíÇ Ñ»ï³·³ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ »õ ½³ñ·³óáõÙÁ:

∑
=

=
K

i
inR

1
( pi  *  R²Þ_i ) 

∑
=

=
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R
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²ÝÝß³Ý 

 
outR _1 --- --- --- --- 

Þ³ï ó³Íñ 

 
outR _2 

Þ³ï ó³Íñ 

 
outR _1 --- --- 

ò³Íñ 

 
outR _3 

ò³Íñ 

 
outR _2 

ò³Íñ 

 
outR _1 

ÀÝ¹áõÝ»ÉÇ outR _4 ÀÝ¹áõÝ»ÉÇ outR _3 ÀÝ¹áõÝ»ÉÇ outR _2 

´³ñÓñ 

 
outR _5 

´³ñÓñ 

 
outR _4 

´³ñÓñ 

 
outR _3 

Þ³ï μ³ñÓñ 

 
outR _6 

Þ³ï μ³ñÓñ 

 
outR _5 --- --- 

²Õ»ï³ÉÇ 

 
outR _7 --- --- --- --- 

§î»ñÙ-μ³½ÙáõÃÛ³Ý¦ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ »õ ¹ñ³Ýó å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç»õ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ  ëï³Ý¹³ñï 
³Ýáñáß 01-¹³ë³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »ñμ L=3,5,7

²ÕÛáõë³Ï 4.

í»ó Ù³Ï³ñ¹³Ï 
áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï 

01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ  

 

ãáñë Ù³Ï³ñ¹³Ï 
áõÝ»óáÕ ëï³Ý¹³ñï 

01-¹³ë³Ï³ñ·ãÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ 

 

²ÝéÇëÏ outR _1 --- --- 

Üí³½³·áõÛÝ outR _2 Üí³½³·áõÛÝ outR _1 

´³ñÓñ outR _3 ´³ñÓñ outR _2 

Þ³ï μ³ñÓñ outR _4 Þ³ï μ³ñÓñ outR _3 

ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý outR _5 ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý outR _4 

²ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ  outR _6 --- --- 

§î»ñÙ-μ³½ÙáõÃÛ³Ý¦ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ »õ ¹ñ³Ýó å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇç»õ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ
ëï³Ý¹³ñï ³Ýáñáß 
01-¹³ë³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »ñμ L=4,6

²ÕÛáõë³Ï 5.
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